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Enunciado Trabajo Practico Sistema Embebido
Objetivo

El objetivo de este trabajo practico es ofrecer la oportunidad para aprender conceptos tedricos y
su aplicacidn préctica sobre sistemas embebidos e internet de las cosas.

Sistema Embebido

- La aplicacion debe tener légica suficiente que procese datos de los sensores / actuadores
utilizados. Entendiendo por procesar, no hacer matematica, sino realmente darle una
I6gica, cambiando las etapas de funcionamiento de manera activa, automatizar, adelantarse
a los cambios, autoconfigurar, aprender de los habitos, etc.

- Debe tener al menos tres tipos distintos de entradas (analdgica, digital, I12C, etc.) y por lo
menos una de ellas debe ser analégica.

- También debe tener hasta tres tipos distintos de salidas (digital, PWM, I2C, etc.).

- Tener en cuenta que debe conectarse con aplicacion Android, utilizando algun tipo de
protocolo propio o tercero.

Forma de entrega

El grupo debe realizar una nueva entrada en el foro de la catedra "Foro Experiencia en SE <afio de
cursada>".

Asunto: Entrega - <Dia cursada> - Nombre proyecto Nombre del Grupo, dado por el
docente Mensaje:

Nombre y Apellido integrantes (separados por coma).
URL al proyecto GIT.

Nota Semanalmente: Deben agregar una entrada sobre el avance que corresponde a micro
entregas.

Repositorio Git
Agregar entrada en el branch master crear:

-En el Directorio Raiz del repositorio crear un archivo README.MD o .rst, que debera
contener la documentacién del proyecto, por lo que se ird actualizando durante la cursada
hasta convertirse en el Informe Final de los Trabajos. El contenido de este archivo se
encuentra detallado mas adelante en el Apartado “Documento del Proyecto”

- Directorio "Sistema-Embebido" que contendra el cédigo fuente del SE.
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Enunciado Trabajo Practico Android
Objetivo

Desarrollar aplicacion Android / 10S aplicando paradigmas de desarrollo de dispositivo mévil y
I6gica para interactuar con sensores y Sistema Embebido.

Desarrollo de aplicacion Android

- La aplicacidon a desarrollar en el Smartphone debe ser capaz de intercambiar datos e
interactuar con el sistema embebido, de manera que se pueda realizar alguna accién en
forma remota a través del mismo.

- Almismo tiempo la aplicacidon debe ser capaz de interpretar tres sensores del Smartphone.
No obstante, se da la posibilidad que usar solo dos sensores solo si la aplicacién posee
interaccion con la nube, para comunicarse con el SE.

- La programacion debe tener los hilos sincronizados, a través de alguno de los mecanismos
gue se explicaran en clase.

- Debe tener una interfaz amena y amigable.

Forma de entrega

El grupo debe realizar una nueva entrada en el foro de la catedra " Foro: Consultas y seguimiento
sobre Android <afio de cursada>".

Asunto: Entrega - <Dia cursada> - Nombre proyecto-Nombre del Grupo, dado por el docente
Mensaje:
Nombre y Apellido integrantes (separados por coma).
URL al proyecto GIT.
Nota Semanalmente: Deben agregar una entrada sobre el avance que corresponde a micro
entregas.
Repositorio Git

En el branch master

- Crear el directorio "Android" que contendra el cddigo fuente de la aplicacion Android.
- Actualizar el documento del proyecto, archivo README.MD o .rst, con los puntos solicitados
en el Apartado “Documento del Proyecto”, referente a la aplicacién Android desarrollada.
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Enunciado Trabajo Practico HPC

Objetivo

El grupo de alumnos debe extender las funcionalidades de los trabajos practicos el de Internet de
las Cosas y el de Android. Agregando nueva funcionalidad, que requiera procesar un algoritmo
complejo o con un gran volumen en datos, que justifique el uso de computacién de altas
prestaciones (HPC). La solucidn debe basarse en algunos de los paradigmas vistos en clase (OpenCL,
MPI o GPU). La catedra propone una de las siguientes formas de realizar el trabajo:

El grupo debe elegir una de las dos formas a realizar el trabajo practico:

- Formato investigacion.
- Formato desarrollo.

Formato investigacion

Realizar un informe en formato de investigacion ver la plantilla “EstructuraPaper_cacic.doc”. Debe
estar explicado el producto actual y bien detallado la nueva funcionalidad propuesta. Junto con las
herramientas, Apis, lenguajes y demas, se utilizarian para implementarlo. El algoritmo no puede
resolverse utilizando bibliotecas externas, debe ser producido por los alumnos.

Alcance

- Debe respetar el formato y secciones de la plantilla propuestas por la catedra.

- Debe utilizar uno de los paradigmas solicitadas en el enunciado.

- Debe compararse en por lo menos 4 papers de investigacidon o con bibliotecas externas.

- Llainvestigacion debe presentarse en PDF y tener una extension maxima de hasta 5 hojas,
interlineado simple en pagina A4.

Buscadores académicos

- mincyt - http://www.biblioteca.mincyt.gob.ar/

- sciencedirect - http://www.sciencedirect.com/

- google academico - https://scholar.google.com/?hl=es-419

- ACM - http://dl.acm.org/results.cfm

- Wiley Online Library - http://onlinelibrary.wiley.com/

- ebook3000-chemical-sensors - http://www.ebook3000.com/search/



http://onlinelibrary.wiley.com/
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Formato desarrollo
Desarrollar la funcionalidad propuesta operativa desde el/los celular/es Android.
Alcance

- Presentar un informe de los pasos utilizados para desarrollar el trabajo, con su
justificacidon del porqué es requerido utilizar HPC.
- Presentar los archivos fuentes y bibliotecas.

Forma de entrega

El grupo debe realizar una nueva entrada en el foro de la catedra " Foro: Consultas y seguimiento

sobre Paralelismo HPC<afio de cursada>".

Asunto: Entrega HPC - <Dia cursada> - Nombre proyecto Nombre del Grupo, dado por el

docente

Mensaje:
Nombre y Apellido integrantes (separados por coma).
URL al proyecto GIT.

Nota Semanalmente: Deben agregar una entrada sobre el avance que corresponde a micro

entregas.

Repositorio Git:
En el branch master crear el directorio "HPC"

- Para los que eligieron el "Formato Investigacidn": Cargar el paper en formato pdf.

Agregar en el archivo Readme.md el apartado “Extensién HPC” con la explicacion de la integracion

de esta funcionalidad al proyecto.

- Para los que eligieron el "Formato Desarrollo": Cargar el cédigo fuente y actualizar el archivo

Readme.md en el apartado “Extensidn HPC” con la explicacién de la integracidn de esta
funcionalidad al proyecto, junto con los puntos:

Explicacidon del funcionamiento integrado.
Diagrama de software integrado.

Diagrama de flujos de actividades integrado.
Diagrama de comunicacion integrado.
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Documento del proyecto

El documento debe presentarse en archivo Readme.MD o .RST y contener:

- Presentacion: materia, alumnos, DNI, nombre del grupo, nombre del proyecto y subtitulo
descriptivo del proyecto

- Descripcidn del proyecto comprensible para cualquier ciudadano: ¢Qué es el proyecto?
¢Qué hace? ¢Qué problema soluciona? ¢Codmo se usa?:

- Objetivos del sistema: ¢ Como lo hace? ¢ Qué ofrece como resultado? Justificando el uso del
sistema embebido. Formulas matematicas, registro y Tx de datos, aplicables sin uso de uC.

- Descripcion Técnica de todo el sistema: Que ldgica tiene el sistema completo. Como es el
sistema completo, Procedimientos, procesos, insumos, resultados, servicios en la nube.

- Descripcidon de partes: Diagrama de conexidn (circuito), como se interactuia con el sistema.
Partes que lo conforman, explicacién de sensores y actuadores. Detalle de conexiones con
sensores, actuadores y otros dispositivos, Protocolos de comunicacion.

- Elinforme debera contar con los siguientes diagramas

e De bloques, partes
Funcional

e  Fisico (bloques y boceto)
e  Software (nombre real/final de las funciones)
e  Ldgico

- Firmware: Como es el firmware, funciones realizadas, estados, interacciones
- Descripcidn de la Aplicacion Android:
e Descripcion de la Aplicacidn mévil. ¢ Cudl es su funcionalidad?
® Explicacién del funcionamiento
e Activitys que la conforman, explicacion de las partes. Menu de secuencias de
Activitys, arbol de opciones. (captura de pantalla).
Descripcidon de los sensores utilizados del Smartphone
Diagrama de comunicacion con el sistema embebido. Metodologia utilizada para
comunicarse (Bluetooth, Wifi, Servicios web, Servidor en la nube, Api, REST,
Firebase, etc.)
e Herramientas complementarias utilizadas: Si se usa base de datos (SQLite, etc.)

- Manual de uso: Explicacion de todas las funciones, como se usa detalladamente, como logra
su objetivo, que necesita para funcionar (electricidad, conexidn, interior/exterior, etc.),
partes y pantallas de la App, puesta en marcha.

- Conclusiones

e Qué libertades se tomaron el en prototipado y por qué (motivo)
® Que seguiran desarrollando
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® Cémo lo mejorarian con minima inversion (légica, soft)
NOTA: Tener en cuenta que se debe citar todas las fuentes consultadas.

Los archivos README.MD se desarrollan utilizando el lenguaje MARKDOWN. Por ese motivo, a
continuacién se muestran algunos enlaces web con ejemplos de este tipo de archivos:

Ejemplo en Gltlab:

e Ejemplol

Ejemplo en Github:

e Ejemplol
e Ejemplo2
e Ejemplo3

Resumen de la organizacion del repositorio GIT del Proyecto

Las entregas de todos los Trabajos Practicos se deberan realizar cargando los archivos solicitados en
el repositorio GIT del proyecto. Unicamente se realizan por este medio. Por ese motivo, No se
aceptardn entregas de TPs impresos, dado que la entrega de la documentacién debe realizarse en
el archivo README.MD u otros archivos en GIT que fueron mencionados en apartados anteriores.
En ese contexto el repositorio GIT del proyecto, tendra llamarse de la misma forma que el nombre
del mismo. Por ejemplo, si el proyecto se llama “Asistente de Cocina”, entonces el repositorio de
GIT deberd llevar el mismo nombre. A su vez, acorde a lo mencionado en apartados anteriores, la
organizacidn interna de directorios y archivos de dicho repositorio deberad ser la siguiente.

e Directorio “Sistema-Embebido”: Debera contener todo lo referente al sistema embebido.

e Directorio “Android”: Debera contener todo lo referente a la aplicacion para Smartphone
desarrollada.

e Directorio “HPC”: Debera contener todo lo referente a la investigacion de HPC realizada.

e Archivo README.MD o .rst: Este archivo deberd contener el “Documento del Proyecto”,
que fue mencionado anteriormente. Por lo que deberd ubicarse en el directorio raiz del
repositorio.


https://gitlab.com/gitlab-org/gitaly/blob/master/README.md
https://github.com/taki0112/UGATIT
https://github.com/DragonComputer/DragonArmor/blob/master/README.md
https://github.com/mattiasjahnke/arduino-projects
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Puntos principales que se tendran en cuenta durante la evaluacion
de cédigo cuando se realicen los coloquios
Los puntos principales a observar en el cédigo es:

NO deben existir Delay, no While, no For ni esperas bloqueantes de ningun tipo.

No tiene que haber cédigo comentado.

No tiene que haber nimeros magicos, o sea no aparecer nimeros en el medio del cddigo.
Si las constantes son muchas, se debe colocar un .h con todas las definiciones.

Constantes en mayusculas.

En vez de tabulacidn, espacios.

Funciones de no mas de 10 lineas.

Maquina de estados con estados en ENUM.

Estilo de cddigo GNU, no K&R. Identacién y posicion de llaves en misma columna.



